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RADIO-RIM

GmbH

Baumappe
Netzgerat
NT 305 R

Diese Unterlagen wurden mir von Herrn H. Wimmer,
Bockhorn zur Verfligung gestellt.

Vielen Dank!

Dipl. — Ing. H. R. Fredel
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1. Anwendung:

AuBierordentliche Betriebssicherheit bei groRBer Dauerlei-
stung und kleiner Welligkeit sind wohl die herausragenden
Attribute des RIM "Kraftpaketes" (Labornetzgerites). Die
stufenlos einstellbare Strombegrenzung und Ausgangsspan-
nung, die grofien, problemlos und exakt ablesbaren Anzeige-
instrumente flir Strom und Spannung sowie die hohe Belast-
barkeit (5 A) machen dieses Gerdt zu einer unentbehrlichen
und universell einsetzbaren Einrichtung im Labor. Besonders
zu begriiBen ist die Moglichkeit, Bndverstirker und Sender
héherer Leistung direkt aus dem Netzgerit speisen zu kénnen.

2. Funktion:

Das Netzgerdt NT 305 R liefert eine Ausgangsspannung von

0,1 bis 30 Volt bei einer einstellbaren Strombegrenzung

von 50 mA bis 5 A, Der eingestellte Strom kann nicht idber-
schritten werden, da sich bei Uberstrom automatisch die Span-
nung zurlickregelt. Dér Verpolungsschutz des Netzgerites be-
steht aus einer Schmelzsicherung und einer dem Ausgang in
Sperrichtung geschalteten Diode. FlieBt durch falsche Polung
mit einer fremden Spannungsquelle Strom in das Netzgerit,

so wird die Diode leitend und die Schmelzsicherung unter-
bricht bei Uberstrom den Stromkreis.

Ein Thermoschalter 6ffnet bei einer Kiihlblechtemperatur von
85 ° ¢ die Stromzufiihrung der Schaltung.
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3. Technische Daten:

Ausgangsspannung: 0,17 ... 30V
Ausgangsstrom: | 5A(1 ... 30V)
Strombegrenzung: S0mA ... 5 A
Fremdspannung: £ 0,7 mV bei 5 A
Statischer Innenwiderstand: £ 60 mQ

Dynamischer Innenwiderstand: 0,5 Q

Netzspannungen: 220 v

Kiihlung: Lifter

Schutz: Thermoschalter, Verpolungsschutz
Bestickung: 4 Leistungstransistoren

6 Transistoren
1 Briickengleichrichter

9 Dioden
MaBe: 115 x 180 x 125
Gewicht: 7,3 kg
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4, Schaltungsbeschreibung:

Die vom Silizium-Briickengleichrichter gelieferte und im
Ladeelko 5000 f geglittete Gleichspannung gelangt iiber

einen Widerstand 0,2 Ohm und den Lingstransistor (vier paral-
lelgeschaltete 2N 3055) zum Ausgang. Um eine lastunabhingi-
ge, konstante Ausgangsspannung zu erhalten, wird der Lings-
transistor so gesteuert, daR die Differenz zwischen der
Spannung am Ladekondensator und am Ausgang an seiner Kollek-
torsEmitterstrecke abfdllt. Die dabei entstehende Verlust-
leistung am Endtransistor, der sich aus oben genanntem
Spannungsabfall und Ausgangsstrom ergibt, wird iiber ein be-
ltiftetes Kiihlblech abgeleitet.

Der Transistor T 4 (BC 256 B) vergleicht die Ausgangsspannung
mit einer Referenzspannung und steuert, der Abweichung ent-
sprechend, den als Stromverstirker arbeitenden T 5 (BSY 55).
iber einen weiteren Stromverstidrker T 10 (2N 3054) wird der
Lingstransistor geregelt. Die Zepnerdiode D 5 (ZPD 3,9) schiitzt
die Basis-Emitterstrecke von T 4 vor Uberspannung. Der als
Konstantstromquelle geschaltete T 3 (BC 414 B) erzeugt an R 15
die Referenzspannung. Diese Spannung, die proportional dem
eingestellten Widerstandswert ist, wird als Bezugsspannung

der Basis von T 4 zugefiihrt,

Die Strombegrenzung spricht auf den Spannungsabfall am Wider-
"stand R 3 und R 23 (je 0,4 Ohm) an, der durch T 1 (BC 109 B)
verstdrkt wird., Die Basisspannung wird ihm dabei liber einen
Spannungsteiler, bestehend aus R 2, R 4, R 5 und R 6 zuge-
fihrt. Um Netzspannungsschwankungen nicht auf die Einstellung
der Strombegrenzung zu iibertragen, sind diesem Spannungstei=-
ler drei ZPD 5,1 (in Serie) parallelgeschaltet. Im Normalbe-
trieb ist T 1 durchgesteuert und T 2 (BC 109 B) gesperrt. Die
Diode D 3 (BAY 17) dient zu dessen Schwellspannungserhdhung.
Erhoht sich durch den Ausgangsstrom die Spannung an R 3, R 4
so wird der FuBpunkt des Spannungsteilers negativ und T 1
hochohmig. Seine Kollektorspannung gelangt iiber D 3 an die
Basis von T 2. Dieser wird leitend und verringert die Basis-
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spannung der Konstantstromquelle (T 3). Dadurch verringert
sich die mit R 15 einstellbare Referenzspannung und T 4 wird
hochohmig, wodurch der Liangstransistor geSperrt'wird. Der
Kondensator C 2 (3,3 nF) verhindert hochfrequente Regel-
schwingungen,

Die Dioden D 6 und D 7 schiitzen die Schaltung vor induktiver
Last und Verpolung.

5. Aufbau:

Der Aufbau des Gerdtes 1ldBt sich in folgender Reihenfolge
vornehmen:

A) Bestiickung der gedruckten Schaltung.

B) Montage und Verdrahtung der Einzelteile des Kilhlelementes.
C) Aufbau zu einem Netzteilmodul.

D) Einbau des Moduls in das vorgefertigte Gehduse und Ver-

drahtung.

A) Bestiickung der gedruckten Schaltung:

a) AnschluB und Lage der Bauelemente genauestens laut Be-

stlickungsplan einhalten!

b) Die elektrischen Werte der Widerstinde sind meistens durch

Farbringe gekennzeichnet. Die Widerstandswerte dieser
Widerstinde kénnen Sie mit Hilfe des Farbcodes (z. B. Vi-
trohmeter, Best.~Nr. 20-10-010) leicht ermitteln.
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c¢) Beachten Sie die Polaritdtsangaben bei Elektrolytkonden-
satoren (Pluspol) sowie die Spannungsangaben.

d) Beim Einldten der Transistoren mul die Bezeichnung und
Reihenfolge der Anschliisse genauestens laut AnschluBbild

eingehalten werden. Ein Vertauschen der Anschliisse kann
zur Zerstorung der Halbleiter fihren. Beim Einléten der
Transistoren und Dioden ist zu beriicksichtigen, daB diese
infolge Uberhitzung defekt werden. Daher sind die An-
schliisse etwa 5 mm lang zu halten. Die Létzeit sollte so
gering wie méglich gehalten werden.

e) Weiterhin sollte beachtet werden, daff méglichst nur ein-
mal an einer Stelle geldtet wird, damit sich nicht die
Leiterbahnen durch wiederholtes Ausdehnen und Zusammen-
zZiehen infolge Temperaturwechsel von der Isolierplatte
losen.

Ginstig ist es, die Bauteile nur in der vorgezeichneten
Lage durch die Bohrungen zu stecken, in gerader Lage zu
halten und mbglichst kurz anzuldten. Die restlichen An-
schluBenden der Bauteile werden dann mit einem Seiten-
schneider abgezwickt,

Vorsicht: Keine eng beieinanderliegenden Leiterbahnen
versehentlich miteinander verléten.

f) Die Bauteile diirfen sich auf der Bestiickungsseite nicht
berithren, ausgenommen davon sind nur Kondensatoren in

isolierenden Kunststoffbechern.

B) Montage und Verdrahtung der Einzelteile des Kiihlelementes,

Zunidchst werden alle Einzelteile mechanisch._ auf das Kihl-
blech montiert. Die Leistungstransistoren werden mit
Glimmerscheiben und Isoliernippeln isoliert befestigt.

-6 -
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Sdmtliche Lotstiitzpunkte miissen nach Plan in die richti-
ge Lage (Richtung der Létfahnen) gebracht werden und
dirfen nicht UbermiBig festgezogen werden.

Bei den Basis- und Emitteranschliissen der Leistungstran-
sistoren ist darauf zu achten, daf keine Masseverbindung
(Lotzinntropfen) mit dem Kihlblech entsteht. Der Hoch-
lastwiderstand R 1 (0,2 Ohm) soll im Luftstrom und des-
halb senkrecht auf die Lotstlitzpunkte gelotet werden.
Die restliche Verdrahtung mug genau nach Plan erfolgen.

C) Aufbau zu einem Netzteilmodul.

Das Netzteilmodul setzt sich aus Kiihlelement, Platine,
Ladeelko und Liufter zusammen. Diese Teile werden auf das
Kihlblech montiert und nach Plan verdrahtet. Elektrisch
ist das Kiihlelement nur mit Emitter, Basis, Kollektor
(Léngstransistor) und Thermoschalter mit der Platine
verbunden (Punkt 5, 6, 7 und 1). Auf keinen Fall ditirfen
die Anschlisse des Ladeelko (Punkt 2 = minus, 3 = plus)
vertauscht werden!

Nach genauer t'berpriifung der Verdrahtung ist das Modul
anschluf3bereit.

D) Einbau des Moduls in das vorgefertigte Gehiuse und Ver-

drahtung!

Detr Aufbau des Netzgerites beginnt mit der Befestigung
der Bodenplatte. Dies wird folgendermaBen durchgefiihrt:

1. Profilgehiduse ohne Frontplatte zusammenbauen,

2. Chassis mittels Montageschienen (locker geschraubt)
in das Winkelprofil einschieben.
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3. Frontplatte auf Gehiuse befestigen und Bodenplatte
von unten festschrauben, '

Nun ist das Chassis mit den Profilen fest verbunden und
die Front-, Rlck- und Deckplatte sowie die Seitenteile
werden entfernt, um ungehindert die inneren Teile montie-

ren und verdrahten zu koénnen,

Auf die Frontplatte werden MeRinstrumente, Netzschalter,
Signalliampchen, Sicherungselement und Polklemmen mon-
tiert.

Das Chassis enthilt den Transformator, das Netzteilmodul,
das Sicherungselement und die Netzbuchse. Die Anschlilsse
des Trafos sollten beim Einbau in Richtung Modul stehen.
Bei der Verdrahtung und Einstellung des Gerdtes wird die
Frontplatte mit der Beschriftung nach unten vor die Boden-
platte gelegt.

Samtliche, den Ausgangsstrom flihrende Leitungen miissen
mindestens 0,75 mm2 Querschnitt aufweisen. Punkt 9 und 10
dirfen nicht auf der Platine, sondern erst an der Pilus-
Polklemme verbunden werden, da diese als Flhlerleitung
dient, um den Innenwiderstand niedrig zu halten. Die Ver-
drahtung sollte genau nach Plan ausgeflihrt werden. Nach-
dem die Sicherungen eingeschraubt sind, kann das Geridt ab-
geglichen werden,

6. Inbetriebnahme:

A) Voreinstellung (ohne NetzanschluB):

a) Strom und Spannungsregler (R 6 und R 15) auf Rechtsan-
schlag bringen.

b) Einstellregler (R 4, R 5 und R 8) auf Mittelstellung
drehen,

- 8 =
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Einstellung der Spannung:

Dies erfolgt bei eingeschaltetem Netz und angeschlossenem

Ampere- und Voltmeter.

a)

C)

Einstellregler R 8 (4,7 k)so weit nach rechts drehen,
bis das Voltmeter 30 V anzeigt.

Einstellung der Strombegrenzung:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Stromregler (R 6) nach links drehen, Einstellregler R 4
(470 Q) so weit nach links drehen, bis 30 V gerade noch
erreicht werden,

Ausgangsklemmen kurzschliefBen.

Zuerst R 5, dann R 6 auf Rechtsanschlag, Ausgangsstrom
durch Linksdrehung des R 5 auf 5 Ampere bringen,

Kurzschluf unterbrechen, Stromregler R 6 auf Linksan-
schlag. R 4 so weit nach rechts drehen, bis am Ausgang
30 V anstehen.

Ausgang kurzschlieBen, Stromregler R 6 auf Rechtsan-
schlag.

Kurzschluf8strom durch Rechtsdrehung des Schleifers R 5

auf 5 Ampere begrenzen.

Wiederholung des Abgleichs in der Reihenfolge d, e, f
so oft vornehmen, bis bei Linksanschlag des Stromreglers
R 6 bei unbelastetem Ausgang 30 V konstant bleiben.

Nachdem die Frontplatte auf das Gehiduse gesetzt wurde, ist
das Gerdt betriebsbereit.
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7. Bedienungsanleitung:

Mit dem Spannungsregler wird die gewlinschte Spannung im
Bereich von 0,5 bis 30 V eingestellt. Der Stromregler be-
grenzt den Ausgangsstrom zwischen 50 mA und 5 A. Die
Sicherung auf der Frontplatte muf nur bei versehentlicher
Verpolung mit einer Spannungsquelle ausgewechselt.werden.
Die mit Nullpunktkorrektur ausgestatteten Drehspulinstru-
mente erlauben eine exhakte Uberpriifung vom Ausgangsstrom
und der Spannung. Bei Uberlastung im Stdrungsfall schaltet
sich das Ge#dt automatisch ab.

- 10 -
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WICHTIGE HINWEISE

Beachten Sie bitte beim Selbstbau die VDE-Bestimmungen,
die der Verband Deutscher Elektrotechniker zur Gefahren-
vermeidung beim Betrieb elektrotechnischer Geridte aufge-
stellt hat.

Fir den Selbstbau von Geriten gelten die VDE-Bestimmungen
nur bedingt, solange der fachkundige Erbauer damit han-
tiert. Wird aber ein Selbstbaugeridt verschenkt oder durch
ein Familienmitglied bedient, sichert nur die Einhaltung

der VDE-Vorschriften vor Schadenersatzforderungen.
Irgendwelche Schiden, die durch RIM-Erzeugnisse entstehen,
berechtigen nicht zu einem Schadenersatzanspruch irgend-

welcher Art!

TECHNISCHE ANDERUNGEN ~ ohne Vorankiindigung - VORBEHALTEN!

Nachdruck, auch auszugsweise untersagt. Kommerzielle Ver-
wendung und Ausnutzung der Baumappenunterlagen, insbeson-
dere der Pldne, nicht gestattet!

RADIO-RIM
Labor

- 11 -
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Stiickliste NT 305 R 05-40-190

03-40-181 1 Geh#dusebausatz NT 305 R (ohne Frontplatte)
03-40-182 1 Pertinax Montageplatte
03-40-183 1 Montageschiene fiir Kihlkdrper
03-40-190 1 Frontplatte NT 305 R
03-40-210 1 Leiterplatte NTM 305 R
03-40-220 1 Kiuhlkdrper NTM 305 R
13-25-114 2 Transistoren BC 109 B T 1/2
13-25-166 1 Transistor BC 141-10 oder 2 N 1983

oder BSY 55 TS5
13-25-630 1 Transistor BC 550 B (Ers. f. BC 414) T 3
13-25-636 1 Transistor BC 556 B (Ers. f. BC 256) T 3
13-74-541 1 Transistor 2 N 3054 T 10
13-74-542 4 Transistoren 2 N 3055 T 6/9
14-25-780 1 Diode BAY 17 = BAV 17 D3
14-60-150 1 Diode SKN 26/04 mit Mutter u.

Zahnscheibe M 6 D 7
14-65-484 1 Zenerdiode ZPD 3,9 D5
14-65-486 3 Zenerdioden ZPD 5,1 D 1/8/9
14-65-487 1l Zenerdiode ZPD 4,7 D 4
14-65-491 1l Zenerdiode ZPD 6,2 D 2
14-70-248 1 Diode 1 N 4004 D 6
17-45-210 1 Gleichrichter SKB 25/04 o. 4.
18-45-260 1l Netztransformator NT 305 R
20-16-025 2 Widerstdnde 100 Ohm 1/4 W R 20/21
20-16-037 2 Widerstinde 330 Ohm 1/4 W R 13/14
20-16-041 1 Widerstand 470 Ohm 1/4 W R 2
20-16-042 1 Widerstand 510 Ohm 1/4 W R 12
20-16-051 1 Widerstand 1,2 kOhm 1/4 W R 11
20-16-065 1 Widerstand 4,7 kOhm 1/4 W R 9
20-16-066 1 Widerstand 5,1 kOhm 1/4 W R 7
20-16-073 1 Widerstand 10 kOhm 1/4 W R 10
20-24-080 1 Widerstand 1,8 kOhm 1w R 22
20-44-211 4 Widerstidnde 0,22 Ohm 2 W R 16/19
20-44-225 2 Widerstinde 0,39 Ohm 2 W R 3/23
22-18-066 2 Potentiometer 10 kOhm lin. R 6/15
22-52-032 1 Trimmer 470 Ohm 0,1 W R 4
22-52-035 1 Trimmer 5 kOhm 0,1 W R 8
22-52-036 1 Trimmer 10 kOhm 0,1 W R 5
24-65-333 1 FKC-Kondensator 3300 pF/160 V C 2
24-65-410 1 MKS-Kondensator 0,01 uF/100 V C4
26-11-647 1 NV-Elko 4,7 ufF/63 V C3
26-65-950 1 NV-Elko 4700 uF/63 V mit Mutter c1
26-08-810 1 NV-Elko 100 uF/40 V C>5
32-30-255 1 Drucktastenschalter mit Zentralbefest.
32-45-322 1 Thermoschalter 2455/R 87-52
32-74-090 1 Pabst-Lifter Typ 4750
33-30-040 1 Signalleuchte 220 V rot
33-50-031 1 Netzsicherung 1,0 A mitteltridge
33-50-032 1 Sicherung 6,3 A mitteltrige
33-60-070 2 Berlihrungssichere Sicherungshalter
33-70-220 8 Isoliernippel B 13 b
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33-70-255 4 Glimmerscheiben TO 3

33-72-210 1 Kihlstern TO 5

35-20-127 2 Drehkndpfe 506.611

35-50-020 5 Lotdsen 3 mm

35-50-025 2 Lotdsen 4 mm

35-50-101 13 Lotstifte mit Use

35-54-195 2 Lotstltzpunkte 2pol.

35-54-280 16 Keramik-Isolierperlen

35-58-018 2 Senkkopfschrauben M 3x5
35-58-024 3 Senkkopfschrauben M 3 x 16
35-58-034 2 Zylinderkopfschrauben M 2,5 x 8 (Thermostat)
35-58-036 2 Zylinderkopfschrauben M 2,5 x 10
35-58-044 1 Zylinderkopfschraube M 4 x 15
35-58-045 4 Zylinderkopfschrauben M 5 x 6

- 35-58-050 15 Zylinderkopfschrauben M 3 x 5
35-58-052 2 Zylinderkopfschrauben M 3 x 8
35-58-056 8 Zylinderkopfschrauben M 3 x 12
35-58-066 2 Zylinderkopfschrauben M 4 x 8
35-58-071 2 Muttern M 2,5

35-58-072 19 Muttern M 3

35-58-074 5 Muttern M 4

35-58-111 2 Fiberscheiben 4 mm

35-58-120 2 Beilagscheiben 3,2 mm

35-58-122 18 Beilagscheiben 4,2 mm

35-58-123 4 Beilagscheiben 5,3 mm

35-58-130 6 Sprengringe 3,2 mm

35-58-142 10 Zahnscheiben M 3

35-58-222 2 Abstandsbolzen B M 3 x 20

35-58-241 2 Abstandsbolzen B M 4 x 20

35-58-242 2 Abstandsbolzen B M 4 x 30

35-58-300 4 Kunststoff-Kabelbinder

35-58-382 4 Selbstklebende GummifiiBe, Type 793.11
36-15-085 1 Polklemme RG 07 rot

36-15-085 1 Polklemme RG 07 blau

36-80-020 1 Kaltgerdte-Einbaustecker

36-80-070 1 Kaltgeridte-Netzkabel

38-04-215 0,35 m Schaltdraht blank, versilbert 1 mm
38-09-130 0,50 m Kunststofflitze 0,75 mm schwarz
38-09-131 0,50 m Kunststofflitze 0,75 mm rot
38-09-132 0,50 m Kunststofflitze 0,75 mm blau
38-09-133 0,50 m Kunststofflitze 0,75 mm gelb
38-09-134 0,50 m Kunststofflitze 0,75 mm griin
38-09-350 0,70 m Kunststofflitze 1,5 mm

38-24-050 0,20 m Isolierschlauch 7 mm @

40-46-225 1 Einbauinstrument 5 A, Typ 86
40-46-291 1 Einbauinstrument 30 V, Typ 86
44-45-215 1 Rolle L&tzinn 1,0 mm @

Die sofortige Kontrolle aller Teile laut Sttickliste auf Voll-
zdhligkeit wund einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware
erspart Zeit und Verdrgerung. Bei Reklamationen bitte den

beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen.
TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!
Miinchen,8/1986

RIM-electronic GmbH
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